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EMENTA DA DISCIPLINA

Tratamento axiomatico da geometria euclidiana plana: congruéncia entre triangulos;
desigualdades no triangulo; perpendicularismo e paralelismo; semelhanca entre triangulos; o
circulo; poligonos; relagBes métricas no triangulo retangulo, no circulo e poligonos; areas de
figuras geométricas. Construcfes geométricas com régua e compasso envolvendo: retas,
angulos, tridngulos, circulos, poligonos e expressdes algébricas construtiveis, fundamentadas
atraves da axiomatica da geometria plana.

JUSTIFICATIVA

Justificativas gerais:

Geometria Plana foi uma das primeiras teorias matematicas a ser axiomatizada. Ela teve sua
origem com os “Elementos” de Euclides (cerca de 300 a.C.) e seu estudo permite a
compreensdo da importancia da axiomatizagdo na construcdo de teorias matemaéticas, em
especial da consisténcia relativa da geometria euclidiana. Essa geometria permite uma
descricdo precisa do mundo fisico em que vivemos. Seu estudo leva o aluno a desenvolver o
raciocinio matematico através do exercicio abstracdo para elaboracdo dos conceitos
geomeétricos e, também, através do exercicio da inducdo e deducdo de resultados.

O desenho geométrico é de fundamental importancia para reforcar o aprendizado de resultados
fundamentais da Geometria Plana elementar e também para construir a representacdo dos
objetos geométricos que sdo trabalhados nessa ciéncia. Assim sendo, a disciplina GPDG tem
muita importancia e é de grande utilidade tanto para os alunos da Licenciatura que trabalhardo
com Geometria nos ensinos fundamental e médio, como para os alunos do Bacharelado que
estudam conteudos tratados de forma axiomatica em outras disciplinas.

OBJETIVOS DA DISCIPLINA

Objetivos Gerais: Estudar as propriedades das figuras geométricas Euclidianas planas e suas
possibilidades de constru¢do com régua e compasso, com rigor matematico, preparando o
futuro professor a pratica docente de tal contetdo.




Objetivos Especificos: Compreender a Geometria como um sistema dedutivo; intuir e
demonstrar resultados da Geometria; aplicar conhecimentos geométricos na resolucdo de
problemas; empregar as construgdes com régua e compasso como instrumento para a
aprendizagem e o0 ensino de Geometria; interpretar geometricamente objetos algébricos;
executar construgdes geométricas a partir de resultados algébricos.

Objetivo das atividades vinculadas a praticas educativas: Desenvolver atividades de
resolucédo de situacBes problemas em geometria, onde a construgdo com régua e compasso seja
um meio privilegiado de solu¢do, como também um elemento integrador entre estudo da
Geometria, Algebra, Aritmética e das Transformagdes Geométricas do Plano.

Utilizar as nocBes de Transformacdes Geométricas do Plano (isometrias e semelhanca) para
estabelecer os conceitos de congruéncia e semelhanga.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. RETAS E ANGULOS.
1.1. Segmentos, semi-retas, semi-planos e angulos.
1.2. O Teorema de Pasch e de CrossBar.
1.3. Os Axiomas de Medicdo de Segmentos.
1.4. Os Axiomas de Medicéo de Angulos.
1.5. Perpendicularismo (relacdo entre: retas, semi-retas e segmentos).
1.6. O circulo: raio, cordas, interior e exterior do circulo.
1.7. Conjuntos convexos.
2. CONGRUENCIA
2.1. Poligonos: triangulos, quadrilateros, etc.
2.2. Classificacdo de triangulos quanto a medidas dos lados e angulos.
2.3. Critério de congruéncia entre tridngulos: os casos LAL, ALA, LLL.
2.4. Bissetriz, mediana e altura de um triangulo.
2.5. O Teorema da Mediatriz.
2.6. Existéncia e unicidade da perpendicular a uma reta passando por um ponto.
3. O TEOREMA DO ANGULO EXTERNO E CONSEQUENCIAS
3.1. O Teorema do angulo externo.
3.2. O critério LAA de congruéncia entre triangulos.
3.3. O critério de congruéncia entre triangulos retangulos (cateto hipotenusa).
3.4. Existéncia de uma paralela a uma reta dada, por um ponto fora dela.
3.5. Desigualdade triangular.
3.6. Relagdes entre medidas de angulos e lados de um triangulo.
3.7. Teorema da dobradica e seu reciproco.
3.8. Reta tangente por um ponto de um circulo.
4, CONSTRUQ@ES ELEMENTARES COM REGUA E COMPASSO (COM JUSTIFI-
CATIVA DO METODO)
4.1. Formulacédo do problema de uma constru¢do com régua e compasso.
4.2. “Axiomas de continuidade”:
4.2.1. “Axioma” (Intersecdo reta-circulo)
4.2.2. “Axioma” (Axioma dos dois circulos)
4.3. Construcdes elementares: transporte de segmentos, angulos e tridngulos; tracado de




perpendiculares; tracado da bissetriz de um angulo.
4.4. Construcao de tridngulos, sendo conhecidas as medidas de trés de seus elementos
(LLL, LAL, ALA e LAA)*.
4.5. Tracado de paralelas I*.
5. 0 AXIOMA DAS PARALELAS E SUAS CONSEQUENCIAS.
5.1. O axioma das paralelas.
5.2. Tracado de paralelas I11*.
5.3. A soma dos angulos internos de um triangulo.
5.4. Operagdes com angulos: bisseccao, trisseccdo de alguns angulos, etc’.
5.5. Tragado das tangentes a um circulo .
5.6. Trapézio e paralelogramos: seus elementos e suas propriedades.
5.7. Construcdo de quadrilateros e de poligonos de 2n lados a partir do poligono de n
lados*.
5.8. Teorema fundamental da proporcionalidade e o Teorema de Tales.
5.9. Divisdo de segmentos em partes congruentes*.
6. SEMELHANCA
6.1. Semelhanca entre tridngulos e os critérios de semelhanca.
6.2. O Teorema de Pitagoras e seu reciproco.
6.3. Relagfes métricas no triangulo retangulo.
6.4. Construcédo de segmentos proporcionais (3% e 4% proporcional)*.
6.5. Figuras semelhantes.
6.6. Os Teoremas da intersecdo reta-circulo e de dois circulos.
7. ANGULOS INSCRITOS NO CIRCULO E POLIGONOS
7.1. Posicdes relativas de retas e circulos.
7.2. Angulos inscritos num circulo.
7.3. Construcdo do arco capaz*.
7.4. Pontos notéaveis de um triangulo: inscrigdo e circunscri¢do de circulos.
7.5. Poligonos regulares: inscri¢do e circunscricao.
7.6. Comprimento de um circulo e de arcos de circulos.
7.7. Construcao: inscricdo e circunscricdo de poligonos regulares*.
8. AREAS
8.1. Areas de regides poligonais.
8.2. Os axiomas de &rea.
8.3. Areas de poligonos.
8.4. Area do disco e do setor circular.
8.5. A relacdo entre semelhanca e area.

9. CONSTRUCOES GEOMETRICAS
9.1. Expressdes algébricas*.
9.2. Secdo aurea e aplicacdes: construcdo do decagono e pentagono*.
9.3. Lugares geométricos™.

(*) Construcgdes com régua e compasso.

Atividades vinculadas a praticas educativas:

Construcéo com Régua e Compasso e as No¢oes de Congruéncia e Semelhanca

No decorrer do curso, alunos da disciplina Geometria Plana e Desenho Geomeétrico




participardo, em grupos de atividades (oficinas, laboratdrio, etc.) que abordardo os seguintes
temas:

1. Resolucéo de problemas geométricos por meio da construgdo com régua e compasso.

2. Uso das nocBes de Transformagdes Geométricas do Plano no estabelecimento dos

conceitos de congruéncia e semelhanca de figuras planas.

Serdo abordados problemas onde a construgdo com régua e compasso, usando
preferencialmente um software de Geometria Dindmica, seja um meio privilegiado de solucao,
como também um elemento integrador entre estudo da Geometria, Algebra, Aritmética e das
Transformacdes Geométricas do Plano.
Os estabelecimentos dos conceitos de congruéncia e semelhanca utilizaram, na medida do
possivel, a metodologia de VVan Heile. Neste contexto, os conceitos de pavimentagdo do plano
e caleidoscdpio sdo exemplos importantes de temas para a confeccdo das fichas de atividades.

METODOLOGIA

O conteudo da parte tedrica da disciplina sera desenvolvido na forma de aulas expositivas,
utilizando retro projetor, quadro e giz. As ferramentas para desenho (régua e compasso) serao
amplamente utilizadas na construcdo de figuras geométricas e, também, quando possivel, sera
utilizado um software de geometria dinamica (Cabri Géometre Il ou Dr. Geo). No cronograma
de desenvolvimento do programa tedrico da disciplina estd previsto 55 horas-aulas para
desenvolvimento axiomatico da geometria plana e 20 horas-aula para o estudo das construcées
com régua e compasso.

A parte das atividades pratica, que corresponde a 15 horas-aula, serd desenvolvida na forma de
oficinas, aulas expositivas e em laboratério de informatica ou grupo de discussdo sobre os
temas abordados pelo programa.

AVALIACAO

A avaliacdo do curso sera dividida em duas partes, correspondendo a 75 pontos para a parte
teorica e 25 para a parte pratica da disciplina.

Na avaliacdo da parte teorica serdo realizadas trés provas dissertativas: primeira prova 25
pontos, segunda prova 25 pontos e terceira prova 25 pontos. Todas elas serdo corrigidas tendo
como referéncia um gabarito, que estard a disposi¢do dos alunos interessados. Também serdo
elaboradas listas de exercicios com o objetivo de acompanhar a aprendizagem dos alunos, as
quais deverdo ser resolvidas individualmente ou em grupos de alunos.

Quanto a parte préatica, a avaliacdo sera feita através de relatorios atividades e de trabalhos
elaborado pelos grupos de estudos.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

[1] REZENDE, E. Q., Geometria Euclidiana Plana e ConstrucGes Geométricas, Editora da
Unicamp, Campinas, 2.000.




[2] MolIsE, E. E DowNs F. Jr., Geometria Moderna vols. 1 e 2, Editora Edgard Blucher, Sdo
Paulo, 1.971.

[3] WAGNER, E., Construgdes Geométricas, Colecdo do Professor de Matemaética, SBM, Rio
de Janeiro, 1.993.

[4] GloNGO, A. R., Curso de Desenho Geométrico, Livraria Nobel, S&o Paulo, 1.984.
[5] REVISTA DO PROFESSOR DE MATEMATICA. Publicagdo quadrimestral da SBM - Sociedade
Brasileira de Matematica. Rio de Janeiro. (mais de 50 numeros publicados).

Bibliografia Complementar:

[6] JAacoBs, H. H., Geometry, W. H. Freeman and Company, San Francisco, 1.974.

[7] NASSER, L., Geometria Segundo a Teoria de Van Hiele, Projeto Funddo UFRJ —
SPEC/PADCT/CAPES, Rio de Janeiro, 2004.

[5] ALMEIDA, S. T., Um estudo de Pavimentacéo Utilizando Caleidoscopio e Software Cabri
Geometre 11, Dissertacdo de Mestrado — UNESP, Rio Claro, 2003.

APROVACAO

Aprovado em reunido do Colegiado do Curso de

Em [ |/

Coordenador do curso

Datas das avaliacdes e de entrega das listas de exercicios:

Primeira prova dia 16/04/08 (quarta-feira) — das 16h50min as 18h50min horas.
Segunda prova dia 04/06/08 (quarta-feira) — das 16h50min as 18h50min horas.
Terceira prova dia 14/07/08 (segunda-feira) — 16h50min as 18h50min horas.



